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	� � � �

�� �E"��	� 67I8 ��*�1 �	&� "��
���
��� ����2�� 	������� ��� �����	�	�� � ��� 9�
������ �3�� � �  ��	��	� 	� � *	�� ��	� "�	�	�� �"���	�1 &	 �� ��� ���	����	� � %1 �
�	&� ����
���
��� 	��
� 	
��	�� � �������� 	� ��� 
��&	��� "�	�	�� � ��	�"��+ �� �
���"��1 *� ���� � ���
	�� ��� �* �����7D� � �	&� 6��� ����2� �� �� ����	 �� �� //�/0
���� �� 	��	 	�"���8 ��� � �* 6��� ����2� �� �� ��	� � 	��	 	�"��� �&�� I(�D08+

#	&"�� I 	��"������� ��� �* 
�	� ����� �� *�� 	� ��� 
��� �� ��� ��� � ��� *��	�&
�	��+

� #	���1 ���� *����� *	�� ������ �*�� *�&�� ����"�� 	
���	���� 	�������� *	�� �&��
��� ������ ��� �	������ � ���	��
���1 ��� �
����� ��� ����2� � *�	�	�& � ���
	� � �	&��� 9� 3�� ���
�� � �	�����1 �� ��� ����2�� � �
���
��� ����� ��
��9��� �� � ��& ���	�+ �� � ���"��1 ������	�& � 9� ���
�� 
�� �������	 �� �
���&�� �"
��� � 9� 3��� ���
�� ����������+ ��	� 	� �	������ 
���"��� �� ���
	������	�& �����	�	�� � ������	�& � 9� 3��1 � � � ��

�1 *���� �
 ������ ���
����� ��	� *�&� �� �&� 6#	&"�� I8+ ��������1 ��	� 2��� �3��� ����� ���"�� ��
��� �* �
���
��� ���� � �� *����� 	� �"���	�� �"�� �� #�����+

� ��� ����� �3��� 
���� ��� 
��� 
�� ���	����� *	�� #����� ����+ � �� 	� ��
"��
����� *����� ������ �*�� *�&� 3���1 ���	� 	�����	 �� � ������ 
�� 	��
����	 ��� �� 9� 3�� ����	��+ ����� �&� //1 ���	� 9� ������ 	�����	�� ����� ��� �
��� ��� �����	�	�� � &���	�& � 9� 3��1 
���"��� �� ���
+ �E"��	� 67I8 ��*�
����1 �� ��� 	��	 	�"�� �&��1 ��� &�� ���*��� ���  ��"�� � �� �
����� ��� �� ���
�
����� *���� ����*� *���� �� ��� ����� ��	� *�&�+ ��� ����
����� *����

7D��� �����	
���� *��� ����	�� "� "�	�& ��� ������ ��� ����� �
�"��� 	� ��� �����
��� ������	+
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#	&"�� I� ������ ���� 	�  �� ��� �	�������� 6� B��  �� ��� �	�� �����8

2 3 4
0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0.06

0.07

0.08

Age groups

φ(
s)

[1
−F

(w
R

)]

2 3 4
0.3

0.35

0.4

0.45

0.5

Age groups

[1
−F

(w
R

)]

2 3 4
0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

Age groups

φ(
s)

b High
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��� ��� �
����� *���� ���
� ���	���� ��� ����	 � ��� ��
� ����	�� ���  ��"�
� �
���
��� �� ��&�� � ��� �� � ����
���
���+ ����� �3���� ��� 
���"���
�� + �� ��� ����
���
��� 	��
� 	� ������� 6�� � �1 ��81 ��� �������	� � ���
��	
�� 9� ������ 	�����	�� �� �&� 	
��	�� ���� �� ��������� *	�� �&� ��� ����"��
� ��� ���� 	�  6�E"��	� 67I88+ ��	� �3��� 	� 
�&�	2�� *��� ����
����� 	��
�
� 	� �	&�� ��� �	&��� �	 ��� �*�� ��� ������ �3��+ <� �"&&���� ���� ��� &�����	��
� ��� ����
���
��� ����2� �����
 ����&�� 	�������� *	�� ��� �	������ �3���+

����� �* ���
	� ����� 
 � 	� ���	�� �	����	�� �"�	�& ��� �	��������+ ���
�������� 	� ��� ����� ��	� *�&� ����� � �� 	������� 	� �
���
��� �� ��� ��� � ���
�	��������1 *�	�� ��� ����	�� 	� 9� ������ 	�����	��1 ����"�	�& ��� �	������ �3���1 	
��	��
���� ��� �����	�	� ���� ��
 "��
���
�������
���
���1 ���
�� � ��

�1 &�� �*�
�� ��� ��� � ��� �	��������+ �"� �"
��	��� ���
��� 
���"��� ��� �
�	���	� � ����� �*
�3���� ��� ��*� ���� ��� �	������ �3��� &��� ��� "���� ���� 6���
�� � ��

� ����	���8
*��� ��� "��
���
��� ����2�� ��� �	&�+

$�!�� ����
 ����� �����
 
��������
� ��
�*��

%	�� D 	� ����� / ��*� ���� ��� �
�	���	� � ��� �	������ �3��� ��� ��� �	�� 	� ��� ���
�
���
��� 	��
� �� ��� ��� � ��� �	�� ����� ����� � � ���
��	� ���� 	� ��� �
���
���
����+ #	&"�� D �� 	��� ��� 	��"	�	� ���	�� ��	� ���"��+
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#	&"�� D� ������ ���� 	�  �� ��� �	�������� *��� � 	�������� *	�� �&� 6�����
��� ���	�
����	�8
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� �&� &�"�� ' ��� I ��� ���������	.�� �� ��� ��
� ����
���
��� 	��
�+ !*�
� ��1 *����� �&�� /(�/D ��� �3����� �� ��� 	
���	���� �3��� ���� 
���� ���
 ����
���"����� � ������ � *�&� 3��+ �� #	&"�� D1 ��� �����	�	�� � ������	�& � 9�
3�� � � � ��

� 	� �	&��� �� ��	� �&� &�"� ���� �� �"�&�� 	��	 	�"���1 *�	��
���"��� 	� � �	&��� �
���
��� ���� 	� ��� �����
��� ���	����	� 6����� D8+

� #	�����1 �� ��� ��� � ��� �	��������1 ��� �	�� 	� ����
���
��� 	��
� ���"��� ��
��� � �"�	� � ��� ����� ��	� *�&�+ ��� ��� �	������ �3��� ��� ��� &�����	�� �
"��
���
��� ����2� ����
�� ���� ����	�"�� � ��� ����	�� 	� �
���
��� ����+

$�!�! ����
��
 ��
 ��� �����
�� �&��� �
� ��� 
��������
� ��
�*� ���*��

�� ��	� ���&�1 �� �"�� ��&"� ���� ��� ����	�� 	� ���� *�����5 ���� ���� ����	�	���
�	� ���"��� 
�� ��
 �	&� "��
���
��� ����2�� ���� ��
 ��� �������� ���	��
���
�3���+ <� ���� � 
���"�� ��� ��� � ��� ���
����1 ����� / �	������ ��� �
���
���
����� ����	���� �� ��� 
��� *	�� � ������� ��� �	&� "��
���
��� ����2� 6��� ����
�2� �� �� ����	 �� �� //�/0 ���� �� 	��	 	�"���81 ��� ��� ��� *	�� � ������� ��� �*
"��
���
��� ����2� 6��� � ��� �� �� � ����2�� ��	� � 	��	 	�"��� �&�� I(�//8+

%�� "� ���	��� �	�� ' � ����� /� �
���
��� ����� ����� ���	��
��� ��
�	� E"	��
������+ �	�� �* "��
���
��� ����2��1 	��	 	�"��� �� ��� �&�� ��� ���"��&�� � *��1
�� ��� 	
���	���� �3��� �
	����� ��� �������� 	� ��� ������ 	�����	��+ ,
���	�& *	��
�	�� I �	���� 	�������	�& ���"���+ �
���
��� ����� ��� *����� �� ��� �&��1 �"�1 
��
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����� /� �
���
��� �����

�&� &�"�� �� �� ��
�&� 	� ����� I(�D0 /(�/D //�/0

7 + C��� (+KKI (+KD) (+//0

'+ 4��� *	�� � ������� ��� �* (+KI/ (+K/) (+K/)

I+ 4��� *	�� � ������� ��� �	&� (+)IK (+-'0 (+/7-

D+ �����
��� 
��� (+KDD (+K-D (+/ID

	
��������1 
"�� 
�� �� ���� *�����+ ����� 	� �* � �"&� �	3������ ����� �&��+
��� �	������ �3��� ������ ��� �
���
��� ���� �� ���� *����� ���� �� ����	��
��� ��
�
&����"� "��
���
��� ����2��+

��� 9	�� �3��� � �	&� "��
���
��� ����2�� ��� ��� �	������ 
�����	�
 �"�����
"� 	����������	� � ��� ���	
���� �&	� 
��� ������� 	� ����� '+ ��� ������	��� 
���
�"&&���� ���� ��� �	������ ��
 ���	��
��� �	��"��&�� ���	 	�� �� � ���"�� � &����"�
����
���
��� ����2�� ��� ��� �	������ �3���+

��������1 	� �"�� �� 	�������	�& � �� � � E"���	���	 � 
���"�� � ��� �������	 � ���
� ��� ���
���� 	� ��� ����	�� 	� ���� *�����5 ���� ����	�	���	�+ #	���1 �� �&�� *���
��� �	������ �3��� ��� �� �3��� ������ ���� 	� 6����� ��� �&� � /(81 ��� �
���
���
���� 	� ��"� 7(O �*�� � �	�� I ���� � �	�� '+ �������1 � �	&� � 	� ��9"���	� *	�� ���
�	������ �3��� �	���� � I7O ����	�� 	� �
���
��� ���� �� �&�� 9"�� ��	� � ���	��
���
6� ���� 	� ���� ����	�	���	� ��
 KDO �� �&� �� � /IO �� �&� ��	 �	�� D � ����� /8+
��	� �"&&���� ���� ��� &�����	�� � ����
���
��� 	��
� ���"��� �����	
����� �� �
��	�� � ��� ����	�� 	� ��� ���� ����	�	���	� ��� ��� �	������ �3��� ���� ��������� �
� �*���	��� ����	�� 	� ��� �
���
��� ���� �� ���� *�����+ ���� ��� "��
���
���
����2� 	� �	&� �� ��� /(�/D �&� &�"�1 ��� �	������ �3��� ��	��� �� ����� �&��1 �"� � �
������ ������+

��	� ���"�� ����� �	&�� � ��� �
�	�	��� ���"��� *� ���	� 	� ����	� '+ <� ��� ������
� �	&� "��
���
��� ����2��1 ��� �	������ �3��� 
�� ��  ��� �	&�	2����1 ��� ����� �
���	��� ��� ��� � "��
���
��� ����2��+ ��� �"
��� � ����� ��	� � ���	��
��� 	�
��"�	��1 �	��� ��� *����� ���� � ���	��
��� �&� 
�	�� ���	� 9� ������ ���� 	�+ �"�
��	� ��"�� ��� *��� "��
���
��� ����2�� ��� �	&� ��"&�� ��� &�����	�� � �����
��&��
� �
��	2�� ��� ���	��
��� �&� �3��� �� &	 	�& "��
����� ����� ��� 
���� �
*�	� �� ���	��
��� *	��"� ������	�& � 9�+

�� ��������1 ����� ��� �* ��	�� � ���� *	�� ��� �*�� �
���
��� ���� �� ��� ���
� ��� *��	�& �	��+ �� ��� �� ����1 �������	�& ��� &�����	�� � ��� "��
���
���
����2� *"�� �� �J�	���1 	� ����	�"���1 ��� "�����������1 �� ��
���	�& ��� �	������
�3���+ �� ��� ���� ����1 �����	�& ��� ���	��
��� �&� �"�� �� ������ ������&� 	� � �	&�
"��
���
��� ����2� �� ���� *����� 	� 
�	���	���� ��	� ��&"
��� ��	������ ��� ����
�� 
�� ���"��	�������	� ��9"��
���� 	� ��	�� ���"�	�� �� 	�	��+ �� � ��"��� ��	� ��	��
	� ��� ����	� -
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+ ,����
���

<� ��	� ����	�1 *� ����� ���� ��� �	������ �3��� *� �� ��� 	� ��� ������	�& ����	� 	� ��"��
� ����&�� 	� ���  ��"� � �
� ����
�����+ <� ��	� ����	�	 	�� ������	�1 *� �
���� ���
�
���
��� ���� &�� ���*��� ��� I(�D0 ��� //�/0 �&� &�"�� 	� ���� � � ��"��� ���
��"������ � ��� �	������ �3���+

�� *��� � 
���"�� ��� ��"������ � ��� �	������ �3��� � ��������	 � ���� 
�����
	���	�"�	��+ ��� ����
���� $ 	� ���� *��� ���	���	�&+ ,"���	�� �	3�� 	� ���	� ��&���
� �J�	���� � ��� ������ ������+ %*  ��"� � $ �"�� �����	� *�� ���� *����� �
�� ������ 	�����	 ��� *��� ��� �	������ � ���	��
��� 	� ����1 ������� ��
���	�& ���
E"���	���	 � 	
������� � ��� �	������ �3���+

�� ��� ����� ���� ��� �	������ �3��� ��
�	�� E"���	���	 ��� �	&�	2���� �� ��������	 �
���	����	�� � ���������� ����
�����+ �� ��*� �� �E"��	� 67I81 ������ ���� 	� 	�
����	�	 � � ��� �	��"�� �����+ C	��"��	�& ���� ��� �"�"�� �"�� 	������� ��� ���	�� �
������ �� ������ 9�+ ��� ����	�	 	�� � ��� �	�� � ���	� ��J�	��� ��� ����� �� � ��
������� 	� ��	� ����	� �	��� 	� �3���� ��� ������3 ���*��� 9� ������ ��� ���	��
���+

<� ���� ����1 *� ����� �
���
��� ����� ����	���� �� ��� 
��� "���� ��� �����
���
���	����	� �� ��� ����
����� ������ ��� �� "���� 	� ���	&��	�7/

� *	�� "�*��� ���	�& "��
���
��� ����2�� 6��"
�� 678 ��� 6'88

� *	�� B�� ��� �	&� "��
���
��� ����2�� 6��"
�� 6D8 ��� 6/88

+�� )�� ������ �-���
��

��������	 � ���	����	�� � ��� ������ �J�	���� ���� � ��� �
���
��� ����� �	�������
	� ����� -+ �� 	� ��� ��� 	"� ����	�1 ��� �
�	��� �3��� � &����"� "��
���
���
����2�� ��� ��� �	������ �3��� �	���� � �	&�	2���� ����	�� 	� ��� �
���
��� ���� �� �&�
//�/0 6
���"��� �� ��� �	3������ ���*��� ��"
�� 678 ��� 6'81 ������� 	� ��"
� 6I88+
<� ���� � 	����� ��� 
�&�	�"�� � ��� �	������ �3��� ���� 6��"
� 6)881 �� ��� �
�"������ ��
 ��� 9	�� �3��� 	� ��"
� 6I8 ��� ����	2� 	
���� � &����"� "��
���
���
����2�� 6��"
� 6-88+ ��� ������ ��� �� �
�"��� �� ��� ��� 	� ��� �
���
��� ����
���� �� �� �&�� ���� ��� ��� ��
 ���	��
���1 ��
��� ��� I(�D0 �&� &�"�1 �� ��� �*
��2��� � "��
���
��� ����2�� 6��"
� 678 
	�"� ��"
� 6D88+

�� 2���  ��	�� ���� �������	�& ��� �J�	���� � ��� ������ ������ �
��	2�� ��� �	������
�3���+ <� 	� 	����� ��� ����� *��� $ � �
��1 ��� �	������ �3��� �
"��� � I' �	��� �
��� �������� 	� ��� �
���
��� ���� � ��� *����� �&�� ���*��� // ��� /0  ���"� '(
�	��� *	�� $ � �
��


�� ��� ���� ����1 ���	���	�& �	&���  ��"�� � $ ����� � � ��
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